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1. INTRODUCAO:

No municipio de Céu Azul em grande parte de sua estrutura vidria nfo existe
pavimentagﬁg&que na época de sua fundagéio e elaboragio do loteamento de criagfio da cidade de
Céu Azul ndo ?(;i exigido a implantagfo de pavimentagfo e nem de galerias pluviais.

Desta forma a municipio, dentro da sua capacidade de investimento vem tornando
possivel 2 implantagfio destas infraestruturas vidrias.

A obra objeto de implantagdo destinada deste projeto € a de pavimentagio asfaltica,
porém existe a necessidade da implantagio do sistema de drenagem e captacio de dguas pluviais
para a garantia da qualidade e durabilidade da pavimentagio proposta
. Nos bairros onde ira ocotrer a pavimentagfo, parte destas ruas ainda ndio existe galerias de 4guas
pluviais, que serfo executadas para que no futuro ndo haja a necessidade de romper esta
pavimenta:(;ﬁo. |
E importainte lembrar a todos os participantes deste certame licitatério o conhecimento do local
da obra paira uma perfeita execucio.

Nio serd permitida ao vencedor da licitago, a alegacdio de:desconhecimento de servigos
necessérioj para a pavimentagfio e drenagem. .

E dentro das prioridades deste projeto a seguranga estard em:primeiro lugar,f dos trabalhadores e
usuérios das vias que receberfio esta intervengfio, sendo obrigatoria a todofs os trabalhadores a
utilizagho de EPL. | |

Como a obra atingira. diretamente a populagéo, recomendamoé que a efnpreésa executora da obra
anuncie com anteced@ncia aos moradores lindeiros a obra do fec}iamento da§ ruas, para que estes

nfo fiquem ilhados sem a possibilidade de locomog#o com seus veiculos.
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-0 projeto de rede de galerias foi desenvolvido de maneira a se adequar as obras ja
existentes no local e a obter a solugfio técnica mais econdmica, tracando a rede de forma a
proporcxona\r\ 0 méximo ateridimento com menores investimentos possiveis, levando em
conmderac;ao o desenvolvimento gradual da estrutura urbana.

' Lembrar sempre que o recobrimento de tubo para reaterro serd sempre de 80cm no
minimo, quando em travessia de vias de trafego de veiculos sempre com 100em no minimo.

' As 4guas coletadas através do sistema de galerias serfo conduzidas até os pontos mais
baixos da bacia, por exemplo, na Rua Sie Salvador, objeto dé intervengfio com pavimentagéo
asfaltica; ja existe galeria, ali se deve construir e instalar somente as bocas de lobo necessarias
conformé determina em projeto, existem algumas caixas com boca de lobo que deverfio ser
refeitas em fungfo da largura da pista de rolamento a ser executada.

Na RuaéBelo Horizonte a captacfio para este projeto sera na'esquina com a Rua Dos Imigrantes,
com tubillagﬁo de concreto simples de 60cm de diimetro ligando em uma: galeia j& existente na
esquina ?com a Rua Barfio do Rio Branco, pois a montante, ou seja, na esquina com a Rua Bom
Sama.ritzimo existe outra captagdio que segue a Rua Bom Saﬁaaritano, como demonstrado em
planta. |

No mesmo caso da Rua Belo Horizonte 2 Rua Niterdi sera captado na esquma com a Rua Dos
Im1grantes com tubulagdio de concreto simples de 40cm: de diametro | ie no trecho da Rua
Projetada Y e a Rua Barfio do Rio Branco com tubos de concreto simples de 60cm de didmetro ¢
conduzifldo até a galeria existente na Rua Barfio do Rio Branco ésquin_a com a Belo Horizonte.
Tambénil na Rua Irmd Carmelita Cecilia de Jesus, sera captado na esquina com a Rua Dos
Imigrantjes, com tubulagfo de concreto simples de 40cm de diametro e conduzindo até a galeria
existente na Rua Dos Imigrantes esquina com a Rua Arnaldo Busato, que serdo conduzidas para a

galeria principal na Av. Nilo Umberto Deitos.
: &

4. SISTEMA DE DRENAGEM

. 31gmﬁcado da palavra Hidrologxa tem origem nas palavras gregas hzdor (agua) e logos

(c:enma) *fdemgnando assim, a ciéncia que estuda a dgua sobre a Terra, suas propriedades,




ocorréncia, distribui¢o e circulagio; e ainda seus efeitos sobre o meio ambiente ¢ a vida.

Atualmente define-se hidrologia como o estudo da precipitagdo ¢ do escoamento,
passando, pq{tanto a ser ligada ao planejamento, dimensionamento, construgdio ¢ operagdo de
obras hzdricas como: reservatorios, controle de cheias, abastecimento de agua, irrigagio,
: drenagemf superficial e subterrdnea.

Um estudo hidrolégico baseia-se na caracterizagfo ﬁsibgréﬁca e climatologica, como,
por exemi)lo, o tamanho da area de drenagem ou sc a regifio em questdo encontra-se no semi-
arido ou ;nﬁo, tipos e ocupagdo do solo, e ainda em dados de demanda de irrigago, dados
pluviométricos e fluviométricos. Com modelos hidroldgicos chuva-vazdo, entre outros, estima-se

a capacidade de agudes, a regularizagfio de vazdes, controle de cheias.

4.1. PLUVIOMETRIA

Neézsta etapa foram desenvolvidos os estudos para o estabelecimento do regime
piuvioméitrico da régiﬁo de projeto, traduzido pelos histo'grarﬁas de precéipitac;ﬁes e dias de
chuva e pelas curvas de intensidade e altura de precrpltag:ao X durag:ao x freqiiéncia. A
metodologla adotada preconiza a seguinte seqiiéncia de at1v1dades:

. Coleta de dados pluviométricos;
. Caracterizagﬁo climatica geomorfoldgica;

» Estabelecimento do regime pluviométrico.
4.1.1. Coleta de dados Pluviométricos

A coleta doé dados Pluviométricos do posto Cascavel, no municipio de cascavel-PR, do

Instituto das Aguas do Parand (antiga SUDERHSA).
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2. MAPA DE LOCALIZACAOQ:

e,

FIGURA 1 — Localizagio

3. DESCRICAO DO PROJETO:

0O sistemh de micro drenagem é composto por obras fhece'ssérias: a captacgdo, condugéo e
descarga das aguas provenientes das precipitagGes p]uVIaIS, considerando toda a 4rea de
drenagem que contribui para o escoamento superﬁc:lal Seus principais elementos sdo o0s

pavnnentos das vias publicas, 0s meio-fios, as satjetas, as: bocas de lobo os pogos de visita, as

S

caixas de 11gag:ao e as galerias ou (BSTC) bueiros simples: tubuiares deiconcreto e dissipador de

energ1a 3




4.2. BACIA DE CONTRIBUICAQ

&detenninag:ﬁo das areas de contribuigéo foi efetuada conforme mapa planialtimétrico da

cidade de Céu Azul, fomecido pela Prefeitura do Municipio. Os lotes que contribuem para as

galeria;s projetadas sfo somente os lindeiros da pavimentagfo. As areas a montante do projeto de

pavimentagfio deverfio ter sistemas préprios de drenagem pluvial, conduzindo-os para o emissério

existente na Av. Nilo Umberto Deitos, ou construindo outro emissario até o cérrego mais préximo,

assim ndo contribuem para um aumento de vazio da galeria que estamos projetando e construindo

nesta e}tapa de pavimentag#o.

4.3. TEMPO DE RETORNO

que um evento pode ser igualado ou superado pelo menos

recoméndados por bibliografias pertinentes a drenagem pluvial

O tempo de retorno ou periodo de recorréncia (Tr), definido como o tempo médio em anos
uma 'vez, baseou-se nos critérios

‘€ por dad(i)s obtidos pela posto de

Cascav‘el response’Wel pelos dados pluviométricos do local do projeto, tendo em vista o confronto

dos fatores custo e I’lSCO das cheias.

- Por ser uma area com ocupagdo do tipo remdenc:lai ad0t0u~se para o dimensionamento dos

elementos h1drauhcos um periodo de retorno de 5 anos.

4.4. CRITERIOS DE PROJETO DO SISTEMA DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS

No projeto de galerias de 4guas pluviais, levaram-se em consideragio os seguintes

crlterlos : %‘ .

.M
reaterr OS !

- No lang:amento da galerla em perfil, levaram-se em

considerai;ﬁo as escavagdes ¢ os



- Para o célculo das areas de contribuigfio foi utilizado o mapa de lotes das ruas a serem
pavimentadas, e as cafdas foram definidas de acordo com as divisdes dos lotes dos quarteires e as

curvas de ineis.
: Thes

5. DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

 Para a determinagfio das vazdes, sdo conhecidos diversos métodos como o da Hidrografia
Unitdria, o Racional, o Italiano, o Racional Modificado entre- outros. Para o caso da drenagem
urbana, 0 método mais indicado e mais utilizado & o Racional, que consiste no emprego da seguinte

férmula _ i

Q=£CiA

Formula 1 - Célculo da vazao pelo método racional :
(Fonte: Normas para execugfo de projetos de galerias de aguas pluviais — D.E.R.)

- Onde:
Q = Vaziio do projeto (m?/s);

£ coeficiente de distribuigo da precipitagio (con51derar I, pois as: baczas de contribuigio

séo relatlvamente pequenas podendo ser desprezado o efeito de dlsperg:ao das chuvas)

C = coeficiente de escoamento superficial;
f i= 1nten31dade de precipitagio pluviométrica (m*/s.ha);
A = 4rea da bacia contribuinte (hay. '

i

5.1. COEFICIENTE DE ESCOAMENTO

| i ' [

% ) { L o ‘ . i ' i : .
aPara a determinagfio do coeficiente de escoamento, é preciso ter o valor de outro

coeﬁmente o de escoamento supé‘?f cial, &'um valor ligado ao' tipo tetreno, do local onde a chuva

prec1p1ta Bgustem valores ‘determinados para cada tipo de cobertura do terreno, sendo adotadas

segundo Ku1ch11ng os segulntes prmcnpals valores:




C = 0,85 — 0,90 para superficics asfaltadas;
N C=0,15 a 0,30 para estradas nfio pavimentadas.
Para o célculo do coeficiente de escoamento, deve-se utilizar a seguinte equago:

Cm= Ciﬂ
A

Férmula 2 — Coeficiente de escoamento
(Fonte: Manual de Hidraulica)

dnde:

Cm = Coefliciente de escoamento;

C= Coeficiente de escoamento superficial;
A1l = Area do trecho em hé;

XA = Somatorio de areas.

5.2. INTENSIDADE DE PRECIPITAGAO

Para a determmag:ao da intensidade da precipitagfio com re;atlva seguranc;a ¢ necessdrio se
recorrer a dados pluviograficos que possibilitem uma analise estatlstlca das intensidades das
prec1p1tac;oes A intensidade & dependente nfio apenas do tempo de’ durac;ao da chuva, mas também
do tempo de recorréncia.

O tempo de recorréncia Tr é adotado de acordo com a seguranca que se quer dar ao
sistema, assim, quantd maior este tempo, maiores serdio as intehsiélades das éhuvas de projeto, e
conseqiientemente maior a seguranqa do S}stema, 0 que 1mpl1ca em custo mais elevado para
execugfio das obras. !

Desta forma, §recor.nenda-s:e a adogfio de um tempo de récc;%'réncia de 3 anos para a rede de
galerias e emlssarlos em tubulago, ¢ 10 anos para obras de maior vulto como canais e barragens,
valores estes que permltem trabalhar com boa seguranga sem elevar demais o custo de implantag&o
das obras. es:. Ty :

0 valor da 1nten31dade da precipitago a ser adotado em cada secdo dependerd, além do

tempo de recorréncia, tambem do tempo de concentragdo.




O tempo de concentragfio adotado para o local de projeto serd igual a 5 min e o tempo de
recorréncia de 5 anos.

N
5.3. TEMPO DE CONCENTRACAQ

O tempo de concentragéio, numa determinada se¢fio de galerias ¢ calculado pela seguinte
férmula:
fc=1Is+te

Férmula 3 - Tempo de concentragio
(Fonte: Normas para execugdio de projetos de galerias de aguas pluviais — D.E.R.)

~ Onde:
te = tempo de concentragfo;
ts = tempo de escoamento superficial;

- te =tempo de escoamento nas galerias até a secio considerada.

Para a determ'inag;ﬁo do tempo de escoamento supérﬁcial inicial existem férmulas e
recomendag:oes para que este tempo fique entre 5 a 20 minutos. A adog:ao de ts = 5 minutos, é

con51derada satisfatéria para o uso no desenvolvimento de rede de galerlas.

5.4, DIMENSIONAMENTO DOS COLETORES

i Para o dimensionamento dos coletores sera utilizada a férmula:

=_ (i)i 2

, Férmula 4 - Veiomdade de escoamento -
- (Fonte: Normas para execuc;ao de projetos de galerias de aguas pluv1als D.ER)

! Onde:

V = velocidade de escoamento em m/s;

n= coeficiente de rugostdade (0015 para tubos em concreto)
gl didmetro da tubulagdo em m.

i= declmdade superficial de linha d’4gua.




No Parand, os didmetros comerciais comumente adotadas sdo de 0,40m, 0,60m, 0,80m,

1,00m, 1,20g, 1,50m € 2,00m. -
. 6. PLANILHA DE CALCULO

A elaboragdo da Planilha de Célculo baseou-se nos critérios de projeto e estudos
hidrol6gicos. Apresenta-se em cada coluna elementos referentes ao projeto, bem como os resultados
obtidos, que justificaram a solugéo apresentada.

O processo para o calculo da planilha esta abaixo especificado, de acordo com as colunas:
1- Denominag:ﬁo do trecho;

2,3 —Cotas do terreno a montante € a jusante;

4, 5 — Profundidade do coletor a montante € a jusante;
6,7 —Cotas do coletor a montante e a jusante;

88— Exteﬁsﬁo do trecho;

9, 10— z&rea do trecho e total;

11 - Terfnpo de concentragdo adotado;

12 — Coeficiente de escoamento superficial estipulado;
13 — Coeficiente de escoamento superficial calculado;
14 — Intensidade de precipitagdo;

15 - Vazao calculada para o trecho;

16 - Vazao méxima pata a tubulagiio em funcfo da velocidade do trecho;
17 — Quantidade de tubos para o trecho;

18- Diémetro da tubulagfio para o trecho;

19 — Declividade da galeria; !
20 — Velocidade calff:ulada para a'secdo considerada;

21 — Tempo de escoamento para o trecho;
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OBSERVA(;AO IMPORTANTE:

Toda ¢ qualquer aiteragao de projeto em sua execucfo que a empresa- achar necessario para
me]horar a qualldade da obra, degerd sef comunicado a mummpio ¢ ao PR-CIDADE, com devi
anuéncia por escrito para alterario projeto inicial. ()
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Ficara ainda reservada ao municipio a recusa de material e servigo que ficarem em desacordo
com os projetos e as especificagdes normativas de pavimentag#o.

Obserxgg:ao importante: todas as empresas participantes, apos adquirir ¢ analisar o edital
da licitacao devera realizar visita técnica, para que no local da obra possa dirimir qualquer
diivida que possa eventualmente surgir.

Céu?Azul outubro de 2015.
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